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सीखने के उदे्दश्य

घातांक और घात की अवधारणा को समझना। बार-बार होने वाले गुणा को घात के रूप में �लखना सीखना, घातांकों के �नयमों का
प्रयोग करके व्यंजकों को सरल बनाना, ऋणात्मक एवं शून्य घातांकों को समझना तथा बहुत बड़ी और बहुत छोटी संख्याओं को
मानक रूप (Scientific Notation) में �लखना सीखना।

घातांक और घात का प�रचय

घातांक और घात ग�णत की अत्यंत महत्वपूणर्ण अवधारणाएँ हैं क्यों�क ये बार-बार होने वाले गुणा को सरल रूप में व्यक्त करने का
माध्यम प्रदान करती हैं। य�द �कसी संख्या को कई बार स्वयं से गुणा �कया जाए, तो उसे बार-बार �लखने के बजाय घातांक का
प्रयोग �कया जाता है। यही कारण है �क बीजग�णत, �वज्ञान, कंप्यूटर �वज्ञान, अ�भियां�त्रिकी तथा �वत्त जैसे अनेक क्षेत्रिों में घातांकों
का व्यापक उपयोग होता है。

घातों के �नयमों को समझने से ज�टल गणनाएँ सरल हो जाती हैं तथा �वद्याथर्थी बड़ी और छोटी संख्याओं के साथ आसानी से कायर्ण
कर सकते हैं। यह अध्याय आगे आने वाले बीजग�णत और उच्च ग�णत की मजबूत नींव तैयार करता है।

घातांक और घात का अ�र्थ

जब �कसी संख्या को स्वयं से कई बार गुणा �कया जाता है, तो उसे घात के रूप में �लखा जाता है। य�द �कसी संख्या को aⁿ के रूप
में �लखा गया है, तो a को आधार (Base) तथा n को घातांक (Exponent) कहा जाता है। घातांक यह बताता है �क आधार को
स्वयं से �कतनी बार गुणा �कया गया है।

उदाहरण के �लए,

5³ = 5 × 5 × 5 = 125

यहाँ 5 आधार तथा 3 घातांक है। इसी प्रकार, 10⁴ = 10 × 10 × 10 × 10 = 10000।

ऋणात्मक घातांक: �कसी गैर-शून्य संख्या का ऋणात्मक घात उसके धनात्मक घात के व्युत्क्रम (Reciprocal) के बराबर
होता है।

a⁻ᵐ = 1 / aᵐ
उदाहरण के �लए, 2⁻³ = 1/2³ = 1/8। ऋणात्मक घातांक का प्रयोग �वशेष रूप से वैज्ञा�नक गणनाओं और मानक रूप में
�कया जाता है।

घातांकों के �नयम

घातांकों के �नयम क�ठिन गणनाओं को अत्यंत सरल बना देते हैं। इन �नयमों की सहायता से बड़ी-बड़ी घातों वाले व्यंजकों को कुछ
ही चरणों में हल �कया जा सकता है।

गुणा का �नयम: य�द समान आधार वाली दो घातों का गुणा �कया जाए, तो उनके घातांकों को जोड़ �दया जाता है।

aᵐ × aⁿ = aᵐ⁺ⁿ
उदाहरण: 2³ × 2⁴ = 2⁷ = 128।

• 



भाग का �नयम: य�द समान आधार वाली घातों का भिाग �कया जाए, तो उनके घातांकों का अंतर �लया जाता है।

aᵐ ÷ aⁿ = aᵐ⁻ⁿ
उदाहरण: 5⁶ ÷ 5² = 5⁴ = 625।

घात की घात: य�द �कसी घात की पुनः घात ली जाए, तो दोनों घातांकों का गुणा �कया जाता है।

(aᵐ)ⁿ = aᵐⁿ

उदाहरण: (3²)⁴ = 3⁸ = 6561।

समान घातांक वाले अलग आधार: य�द �व�भिन्न आधारों की घात समान हो, तो पहले आधारों का गुणा करके घात यथावत
रखी जाती है।

aᵐ × bᵐ = (ab)ᵐ

शून्य घातांक का �नयम: �कसी भिी गैर-शून्य संख्या का शून्य घात सदैव 1 होता है।

a⁰ = 1

उदाहरण: 25⁰ = 1 तथा 1000⁰ = 1।

मानक रूप (Scientific Notation)

बहुत बड़ी तथा बहुत छोटी संख्याओं को सरल रूप में �लखने के �लए मानक रूप का प्रयोग �कया जाता है। वैज्ञा�नक, अ�भियंता
तथा ग�णतज्ञ लंबी संख्याओं को सं�क्षप्त और स्पष्ट रूप में व्यक्त करने के �लए इसी पद्ध�त का उपयोग करते हैं।

मानक रूप का सामान्य स्वरूप होता है:
k × 10ⁿ

जहाँ 1 ≤ k < 10 तथा n एक पूणार्णांक होता है।

य�द संख्या बहुत बड़ी हो, तो दशमलव �बंदु को बाईं ओर ले जाया जाता है और घातांक धनात्मक होता है।
उदाहरण: 150000000 = 1.5 × 10⁸ और 7200000 = 7.2 × 10⁶।

य�द संख्या बहुत छोटी हो, तो दशमलव �बंदु को दाईं ओर ले जाया जाता है और घातांक ऋणात्मक होता है।
उदाहरण: 0.000007 = 7 × 10⁻⁶ तथा 0.00045 = 4.5 × 10⁻⁴।

मानक रूप के माध्यम से संख्याओं की तुलना करना, गणनाए ँकरना तथा वैज्ञा�नक आँकड़ों को प्रस्तुत करना अत्यंत सरल हो जाता
है।

घातांक और मानक रूप का महत्व

घातांकों का उपयोग कंप्यूटर �वज्ञान, बैं�कंग, जनसंख्या वृ�द्ध, चक्रवृ�द्ध ब्याज, रे�डियोधमर्थी क्षय, भिौ�तकी, रसायन �वज्ञान तथा
अ�भियां�त्रिकी जैसे अनेक क्षेत्रिों में �कया जाता है। वैज्ञा�नक मानक रूप की सहायता से ग्रहों की दू�रयाँ, सूक्ष्म जीवों का आकार,
परमाणुओं का आकार तथा �वशाल वैज्ञा�नक आँकड़ों को आसानी से प्रस्तुत करते हैं। घातांक और घात की अच्छी समझ �वद्या�थंयों
को आगे चलकर बीजग�णत, लघुगणक, बहुपद तथा उच्च ग�णत के अध्ययन में अत्यंत सहायता प्रदान करती है।
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अभ्यास प्रश्न

7⁵ में आधार तथा घातांक बताइए।

3⁴ × 3² को सरल की�जए।

5⁷ ÷ 5³ का मान ज्ञात की�जए।

0.00009 को मानक रूप में �ल�खए।

48,000,000 को वैज्ञा�नक रूप में व्यक्त की�जए।

उत्तर

उत्तर 1: 7⁵ में आधार 7 तथा घातांक 5 है।

उत्तर 2: 3⁴ × 3² = 3⁶ = 729।

उत्तर 3: 5⁷ ÷ 5³ = 5⁴ = 625।

उत्तर 4: 0.00009 = 9 × 10⁻⁵।

उत्तर 5: 48,000,000 = 4.8 × 10⁷।
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