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कक्षा 8 ग�णित

Complete Study Notes



सीखने के उदे्दश्य

पू�र्ण व�र्ण संख्याओं तथा व�र्णमूल की अवधार�ा को समझना। पू�र्ण व�र्गों के �ु�ों एवं रोचक प्र�तरूपों का अध्ययन करना, पू�र्ण व�र्गों की
पहचान करना, पाइथा�ोरीय �त्रिक बनाना, 5 पर समाप्त होने वाली संख्याओं का व�र्ण शीघ्रता से ज्ञात करना तथा बार-बार घटाने एवं
अभाज्य �ु�नखंडन �व�ध द्वारा व�र्णमूल �नकालना सीखना।

प�रिचय

व�र्ण तथा व�र्णमूल ���त के अत्यंत महत्वपू�र्ण �वषय हैं �जिनका उपयो� बीजि���त, ज्या�म�त, क्षेत्रि�म�त तथा उच्च ���त में �कया
जिाता है। �कसी संख्या का व�र्ण उस संख्या को स्वयं से �ु�ा करने पर प्राप्त होता है, जिब�क व�र्णमूल वह संख्या होती है �जिसका व�र्ण
�दिए �ए संख्या के बराबर हो।

पू�र्ण व�र्ण संख्याओं के कई �वशेष �ु� और प्र�तरूप होते हैं, �जिनकी सहायता से बड़ी संख्याओं का व�र्ण और व�र्णमूल आसानी से ज्ञात
�कया जिा सकता है। इन अवधार�ाओं का ज्ञान �वद्या�थर्थियों की ��नात्मक क्षमता तथा ता�कर्थिक सोच को मजिबूत बनाता है।

पू�र्ण व�र्ण संख्याएँ

जिब �कसी प्राकृ�तक संख्या को उसी संख्या से �ु�ा �कया जिाता है, तब प्राप्त संख्या को पू�र्ण व�र्ण (Perfect Square) कहते हैं।
उदिाहर� के �लए, 5 × 5 = 25, इस�लए 25 एक पू�र्ण व�र्ण है। इसी प्रकार 12 × 12 = 144, इस�लए 144 भी एक पू�र्ण व�र्ण है।

पू�र्ण व�र्ण के �ु�: �कसी भी पू�र्ण व�र्ण का इकाई अंक केवल 0, 1, 4, 5, 6 या 9 हो सकता है। �जिन संख्याओं का अं�तम
अंक 2, 3, 7 या 8 होता है, वे कभी भी पू�र्ण व�र्ण नहीं हो सकतीं। य�दि �कसी संख्या के अंत में शून्य हों, तो उनकी संख्या
हमेशा सम (Even) हो�ी।

इसके अ�त�रक्त, सम संख्या का व�र्ण सदैिव सम तथा �वषम संख्या का व�र्ण सदैिव �वषम होता है। ये सरल �ु� �वद्या�थर्थियों को लंबी
��ना �कए �बना ही पू�र्ण व�र्गों को पहचानने में मदिदि करते हैं।

पू�र्ण व�र्गों के रिोचक प्र�तिरूप

पू�र्ण व�र्ण संख्याओं में कई सुंदिर ���तीय प्र�तरूप पाए जिाते हैं। सबसे महत्वपू�र्ण तथ्य यह है �क पहली n क्रमा�त �वषम संख्याओं
का यो� हमेशा n² के बराबर होता है।
उदिाहर� के �लए: 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 = 5²

इसी प्रकार दिो क्रमा�त पू�र्ण व�र्गों के बीच हमेशा 2n अपू�र्ण व�र्ण संख्याए ँहोती हैं। उदिाहर� के �लए 3² = 9 और 4² = 16 के बीच
कुल 6 संख्याए ँआती हैं (10, 11, 12, 13, 14, 15)।

एक अन्य रोचक तथ्य यह है �क दिो क्रमा�त �त्रिभुजिीय संख्याओं का यो� हमेशा एक पू�र्ण व�र्ण बनता है। ऐसे प्र�तरूप �वद्या�थर्थियों को
संख्याओं के बीच संबंध समझने में सहायता करते हैं।



पाइथा�ोरिीय �त्रिक तिथा 5 परि समाप्ति होने वाली संख्याओं का व�र्ण

य�दि तीन प्राकृ�तक संख्याए ँa² + b² = c² की शतर्ण को पूरा करती हैं, तो उन्हें पाइथा�ोरीय �त्रिक कहते हैं। उदिाहर� के �लए (3, 4,

5) तथा (5, 12, 13) पाइथा�ोरीय �त्रिक हैं।

ऐसे �त्रिक �नम्न सूत्रि द्वारा भी बनाए जिा सकते हैं:
(2m, m² − 1, m² + 1) जिहाँ m > 1।

5 पर समाप्त होने वाली संख्याओं का व�र्ण ज्ञात करने की एक सरल यु�क्त भी है। 5 से पहले वाले अंक को उसके अ�ले अंक से
�ु�ा करके अंत में 25 �लख �दिया जिाता है।
उदिाहर� के �लए:

25² = 625

35² = 1225

75² = 5625

यह �व�ध मान�सक ��ना को अत्यंत सरल बना देिती है।

व�र्णमूल ज्ञाति करिने की �व�धियाँ

व�र्णमूल �कसी संख्या के व�र्ण की �वपरीत �क्रया है। य�दि 12² = 144, तो √144 = 12 हो�ा। व�र्णमूल को √ �चन्ह द्वारा प्रदि�शर्थित
�कया जिाता है।

व�र्णमूल ज्ञात करने की पहली �व�ध बारि-बारि घटाने की �व�धि है। इसमें दिी �ई संख्या में से क्रमा�त �वषम संख्याए ँघटाई जिाती हैं।
य�दि अंत में शेषफल शून्य हो जिाए, तो �जितनी बार घटाया �या है वही उस संख्या का व�र्णमूल होता है।

दूसरी प्रमुख �व�ध अभाज्य �ु�नखंडन �व�धि है। इसमें संख्या के सभी अभाज्य �ु�नखंड �कए जिाते हैं, समान �ु�नखंडों के युग्म
बनाए जिाते हैं और प्रत्येक युग्म से एक-एक �ु�नखंड लेकर उनका �ु�नफल �कया जिाता है। यही उस संख्या का व�र्णमूल होता है।

ये दिोनों �व�धयाँ �वद्या�थर्थियों को व�र्णमूल की अवधार�ा को �हराई से समझने में सहायता करती हैं।

व�र्ण तिथा व�र्णमूल का महत्व

व�र्ण तथा व�र्णमूल का उपयो� ज्या�म�त, वास्तुकला, इंजिी�नय�रर्थि�, �वज्ञान, सां�ख्यकी तथा कंप्यूटर �वज्ञान स�हत अनेक क्षेत्रिों में �कया
जिाता है। इनकी सहायता से क्षेत्रिफल, दूरी, समीकर� तथा अनेक वास्त�वक जिीवन की समस्याओं का समाधान �कया जिाता है। इन
अवधार�ाओं में दिक्षता प्राप्त करने से �वद्या�थर्थियों को आ�े चलकर बीजि���त, �त्रिको��म�त तथा उच्च ���त के अध्ययन में काफी
सु�वधा होती है।



अभ्यास प्रश्न

क्या 441 एक पू�र्ण व�र्ण है?

85 का व�र्ण शॉटर्णकट �व�ध से ज्ञात की�जिए।

144 का व�र्णमूल अभाज्य �ु�नखंडन �व�ध से ज्ञात की�जिए।

एक पाइथा�ोरीय �त्रिक �ल�खए।

8² और 9² के बीच �कतनी अपू�र्ण व�र्ण संख्याए ँहोती हैं?

उत्तरि

उत्तरि 1: हाँ। 441 = 21 × 21, इस�लए यह एक पू�र्ण व�र्ण संख्या है।

उत्तरि 2: 85² = 7225। 8 को उसके अ�ले अंक 9 से �ु�ा करके 72 प्राप्त होता है तथा अंत में 25 �लख �दिया जिाता
है।

उत्तरि 3: 144 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3। समान �ु�नखंडों के युग्म बनाकर प्रत्येक युग्म से एक-एक �ु�नखंड लेने
पर 2 × 2 × 3 = 12 प्राप्त होता है। अतः √144 = 12।

उत्तरि 4: एक पाइथा�ोरीय �त्रिक (3, 4, 5) है क्यों�क 3² + 4² = 5²।

उत्तरि 5: 8² = 64 और 9² = 81 के बीच 16 अपू�र्ण व�र्ण संख्याए ँहोती हैं, क्यों�क �नयम के अनुसार 2 × 8 = 16।
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