
�द्विपद प्रमेय (Binomial Theorem)

प�रिचय

�द्विपद प्रमेय वह प्रमये है �जिसके द्वारा (a + b)ⁿ जैिस े�द्वपद व्यजंिको ंका �वस्तार सरलता स े�कया जिाता है। यह बार-बार गणुा �कए �बना �वस्तार ज्ञात

करने की �व�धि प्रदान करता है। इसका उपयोग बीजिग�णत, कलन, प्रा�यकता तथा उच्च ग�णत मे ंव्यापक रूप स े�कया जिाता है।

�द्विपद व्यंजक

�द्विपद क्या है?

�द्विपद (Binomial) वह बीजिीय व्यजंिक है �जिसमे ंदो पद होते है।ं

उदाहरण—

x + y
a − b
2x + 3

�द्वपद प्रमये का उपयोग ऐस ेव्यजंिको ंकी घातो ंका �वस्तार करने मे ं�कया जिाता है।

�द्विपद प्रमेय

प्रमेय का कथन

�द्वपद प्रमये के अनसुार—

(a + b)ⁿ का �वस्तार अनेक पदो ंके योग के रूप मे ं�कया जिाता है।

प्रत्यके पद मे—ं

एक �द्विपद गणुांक (Binomial Coefficient),
a की एक घात,
तथा b की एक घात

होती है।

�वस्तार मे ंa की घात क्रमशः घटती है तथा b की घात क्रमशः बढ़ती है।

�द्विपद �विस्तार

सामान्य पद

(a + b)ⁿ के �वस्तार मे ंकुल (n + 1) पद होते है।ं
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सामान्य पद—

Tᵣ₊₁ = ⁿCᵣ aⁿ⁻ʳ bʳ

जिहा—ँ

ⁿCᵣ = �द्वपद गणुाकं

r = 0, 1, 2, ... , n

�द्विपद गणुांक

Binomial Coefficients

�द्वपद �वस्तार के गणुाकंो ंको �द्विपद गणुांक कहते है।ं

इनका सतू्र है—

ⁿCᵣ = n! / [r!(n − r)!]

महत्वपणूर्ण गणु—

ⁿC₀ = 1
ⁿCₙ = 1
ⁿCᵣ = ⁿCₙ₋ᵣ

पास्कल �त्रिभजु

Pascal's Triangle

पास्कल �त्रिभजु की सहायता स े�द्वपद गणुाकंो ंको सरलता स ेज्ञात �कया जिा सकता है।

�त्रभजुि की प्रत्यके सखं्या उसके ऊपर की दो सखं्याओ ंके योग के बराबर होती है।

प्रत्यके प�ं�त के गणुाकं (a + b)ⁿ के �वस्तार के गणुाकंो ंको दशर्शाते है।ं

�द्विपद �विस्तार के गणु

महत्वपू�र्ण तथ्य

कुल पदो ंकी सखं्या n + 1 होती है।

प्रत्यके पद मे ंघातो ंका योग n होता है।

a की घात क्रमशः घटती है।

b की घात क्रमशः बढ़ती है।

गणुाकं पास्कल �त्रभजुि के अनसुार प्राप्त होते है।ं
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मध्य पद

Middle Term

मध्य पदो ंकी सखं्या n पर �नभर्णर करती है।

य�द n सम है, तो एक मध्य पद होता है।

य�द n �विषम है, तो दो मध्य पद होते है।ं

�द्विपद प्रमेय के अनपु्रयोग

महत्व

�द्वपद प्रमये का उपयोग—

बीजिग�णत

कलन

प्रा�यकता

सा�ंख्यकी

इजंिी�नय�रगं

वैज्ञा�नक गणनाओं

मे ं�कया जिाता है।

मखु्य �बंिदु

�द्वपद व्यजंिक मे ंदो पद होते है।ं

�द्वपद प्रमये (a + b)ⁿ का �वस्तार करता है।

�वस्तार मे ंकुल (n + 1) पद होते है।ं

सामान्य पद Tᵣ₊₁ = ⁿCᵣ aⁿ⁻ʳ bʳ होता है।

�द्वपद गणुाकं ⁿCᵣ स ेप्राप्त �कए जिाते है।ं

पास्कल �त्रभजुि गणुाकंो ंको ज्ञात करने की सरल �व�धि है।

�द्वपद प्रमये का उपयोग उच्च ग�णत के अनेक के्षत्रो ंमे ं�कया जिाता है।

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ं�द्वपद प्रमये, �द्वपद व्यजंिक, �द्वपद गणुाकं, सामान्य पद, पास्कल �त्रभजुि तथा �द्वपद �वस्तार के गणुो ंका अध्ययन �कया गया। �द्वपद प्रमये

�कसी भी �द्वपद व्यजंिक की घात का �वस्तार सरलता स ेकरने की �व�धि प्रदान करता है। यह अध्याय प्रा�यकता, कलन तथा उच्च ग�णत की आगे की

पढ़ाई के �लए अत्यतं महत्वपणूर्ण है।
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