
�त्रि�विमीय ज्या�म�ति का प�रिचय (Introduction to Three-Dimensional
Geometry)

प�रिचय

�त्रि�विमीय ज्या�म�ति (3D Geometry) ग�णित की वह शाखा है �जिसमे ं�त्रि�विमीय अंति�रिक्ष (Three-Dimensional Space) मे ं�बिदंओु,ं
रेखाओ ंतथा समतलो ंका अध्ययन �कया जिाता है। �द्वि�वमीय ज्या�म�त के �वपरीत इसमे ं�कसी �बिदं ुकी ��थ�त बिताने के �लए तिीन �न�र्देशांको ं(x, y,
z) का उपयोग �कया जिाता है। इसका उपयोग इजंिी�नय�रगं, वा�तकुला, कंप्यटूर ग्रा�फिक्स, भौ�तकी, रोबिो�टक्स तथा उपग्रह सचंार मे ं�कया जिाता है।

�त्रि�विमीय �न�र्देशांक प्रणाली

का�र्तीय �नि�र्देशांक प्रणाली

�त्रि�वमीय कातर्तीय �नदर्देशाकं प्रणिाली मे ंतिीन परिस्परि लम्बविति अक्ष होते है—ं

X-अक्ष

Y-अक्ष

Z-अक्ष

य ेतीनो ंअक्ष एक �बिदं ुपर �मलते है ं�जिस ेमलू �बं� ु(0, 0, 0) कहते है।ं

अंत�रक्ष मे ंप्रत्यके �बिदं ुको (x, y, z) के रूप मे ंव्यक्त �कया जिाता है।

�बं� ुके �न�र्देशांक

��स्थि�� का �निरूपण

य�द �कसी �बिदं ुके �नदर्देशाकं P(x, y, z) है,ं तो—

x = YZ-समतल स ेदरूी

y = XZ-समतल स ेदरूी

z = XY-समतल स ेदरूी

य ेतीनो ं�नदर्देशाकं �मलकर �बिदं ुकी सटीक ��थ�त बिताते है।ं

अष्टांश (Octants)

अं��रिक्ष का �विभाजनि

तीनो ं�नदर्देशाकं समतल अंत�रक्ष को आठ भागो ंमे ं�वभा�जित करते है,ं �जिन्हे ंअष्टांश (Octants) कहते है।ं

प्रत्यके अष्टाशं मे ंx, y, z के धनात्मक एवं ऋणिात्मक �चह्नो ंका अलग-अलग सयंोजिन होता है।

• 
• 
• 

• 
• 
• 
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�न�र्देशांक समतिल

मखु्य सम�ल

�त्रि�वमीय �नदर्देशाकं प्रणिाली मे ंतीन प्रमखु समतल होते है—ं

XY-समतिल

YZ-समतिल

XZ-समतिल

य ेसमतल अंत�रक्ष को �व�भन्न भागो ंमे ं�वभा�जित करते है ंतथा �बिदंओु ंकी ��थ�त ज्ञात करने मे ंसहायता करते है।ं

�ो �बं�ओंु के बीच की �ूरिी

�ूरिी का सतू्र

य�द दो �बिदं—ु

P(x₁, y₁, z₁) तथा Q(x₂, y₂, z₂)

हो,ं तो उनके बिीच की दरूी—

PQ = √[(x₂ − x₁)² + (y₂ − y₁)² + (z₂ − z₁)²]

यह �द्वि�वमीय दरूी सतू्रि का �त्रि�वमीय �व�तार है।

खंड सतू्रि (Section Formula)

रेिखाखंड का �विभाजनि

य�द कोई �बिदं ुदो �बिदंओु ंको जिोड़ने वाल ेरेखाखडं को m : n के अनपुात मे ं�वभा�जित करता है, तो उसके �नदर्देशाकं खंड सतू्रि द्विारा ज्ञात �कए जिाते

है।ं

यह सतू्रि रेखाखडं के �कसी भी आतं�रक �बिदं ुके �नदर्देशाकं ज्ञात करने मे ंउपयोगी है।

मध्य �बं� ुसतू्रि

Midpoint Formula

य�द दो �बिदं—ु

P(x₁, y₁, z₁) तथा Q(x₂, y₂, z₂)

हो,ं तो उनका मध्य �बिदं—ु

• 
• 
• 
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[(x₁ + x₂)/2, (y₁ + y₂)/2, (z₁ + z₂)/2]

होगा।

यह रेखाखडं को दो बिराबिर भागो ंमे ं�वभा�जित करता है।

�त्रि�विमीय ज्या�म�ति के अनपु्रयोग

महत्वि

�त्रि�वमीय ज्या�म�त का उपयोग—

इजंिी�नय�रगं

वा�तकुला

कंप्यटूर ग्रा�फिक्स

रोबिो�टक्स

ने�वगेशन

भौ�तकी

उपग्रह सचंार

गेम �डज़िाइन

मे ं�कया जिाता है।

मखु्य �बं�ु

�त्रि�वमीय ज्या�म�त मे ंx, y, z �नदर्देशाकंो ंका उपयोग �कया जिाता है।

तीनो ंअक्ष मलू �बं� ु(0, 0, 0) पर �मलते है।ं

अंत�रक्ष आठ अष्टांशो ंमे ं�वभा�जित होता है।

तीन मखु्य समतल है—ं XY, YZ औरि XZ।

दरूी ज्ञात करने के �लए 3D दरूी सतू्रि का उपयोग �कया जिाता है।

मध्य �बिदं ुसतू्रि रेखाखडं के बिीच का �बिदं ुज्ञात करता है।

�त्रि�वमीय ज्या�म�त का उपयोग �वज्ञान एवं तकनीक के अनेक के्षत्रिो ंमे ंहोता है।

अध्याय सारिांश

इस अध्याय मे ं�त्रि�वमीय �नदर्देशाकं प्रणिाली, �बिदंओु ंके �नदर्देशाकं, अष्टाशं, �नदर्देशाकं समतल, दरूी सतू्रि, खडं सतू्रि तथा मध्य �बिदं ुसतू्रि का अध्ययन �कया

गया। �त्रि�वमीय ज्या�म�त अंत�रक्ष मे ंव�तओु ंकी ��थ�त को समझने का आधार प्रदान करती है और इजंिी�नय�रगं, वा�तकुला, कंप्यटूर ग्रा�फिक्स,
रोबिो�टक्स तथा आध�ुनक �वज्ञान के अनेक के्षत्रिो ंमे ंअत्यतं महत्वपणूिर्ण है।

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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• 
• 
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