
�द्रवो ंके यां�त्रिक गणु (Mechanical Properties of Fluids)

प�रिचय

�द्रवो ंके यां�त्रिक गणु भौ�तिकी की वह शाखा है �जिसमे ं�द्रव (Liquids) एवं गैसो ं(Gases) के व्यवहार का अध्ययन �कया जिातिा है। इसमे ं�ाब,
उत्प्लावन, श्यानता, पषृ्ठ तनाव तथा �द्रव प्रवाह जैिसी अवधारणाओ ंको समझाया जिातिा है। इन �सद्धातंिो ंका उपयोग इजंिी�नय�रगं, �चि�कत्सा,
हाइ�ड्रो�लिक मशीनो,ं �वमानन तिथा दै�नक जिीवन मे ं�कया जिातिा है।

�द्रव (Fluids)

�द्रव क्या है?ं

�द्रव ऐस ेपदाथर्थ है ंजिो बह सकते है ंतिथा उनका कोई �न��चिति आकार नही ंहोतिा। वे अपने पात्र का आकार ग्रहण कर लितेेि है।ं

द ड्रव दो प्रकार के होतेि है—ं

�द्रव (Liquids)
गैसे ं(Gases)

द ड्रव कतिरनी बलि (Shear Stress) का प्र�तिरोध नही ंकर सकतेि।

�ाब (Pressure)

प�रिभाषा

�ाब �कसी सतिह पर प्र�त इकाई के्षत्रिफल पर लगने वाला लम्बवत बल है।

सतू्र—

P = F/A

SI मात्रक: पास्कल (Pa)

द ड्रव मे ंगहराई बढ़ने पर दाब बढ़तिा है।

पास्कल का �नयम

कथन

पास्कल का �नयम कहतिा है �क �कसी बदं द ड्रव पर लिगाया गया दाब सभी ��शाओं मे ंसमान रूप से सचंि�रति होतिा है।

अनपु्रयोग—

हाइ�ड्रो�लिक �लिफ्ट

• 
• 

• 
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हाइ�ड्रो�लिक प्रेस

हाइ�ड्रो�लिक ब्रेक

�स्थर �द्रव �ाब (Hydrostatic Pressure)

गहरिाई के कारिण �ाब

द ड्रव की सतिह स ेh गहराई पर दाब—

P = ρgh

जिहा—ँ

ρ = द ड्रव का घनत्व

g = गरुुत्वीय त्वरण

h = गहराई

दाब गहराई और घनत्व पर �नभर्थर करतिा है।

उत्प्लावन (Buoyancy)

उत्प्लावक बल

जिब कोई वस्ति ुद ड्रव मे ं�ुबोई जिातिी है, तिो द ड्रव उस पर ऊपर की ओर एक बलि लिगातिा है �जिस ेउत्प्लावक बल (Buoyant Force) कहतेि है।ं

इसी कारण जिहाज़ि पानी पर तैिरतेि है ंतिथा गमर्थ हवा के गबु्बारे ऊपर उठतेि है।ं

आ�कर्कि �मडीज का �सद्धांत

कथन

आ�कर्कि �मडीज का �सद्धांत कहतिा है �क द ड्रव मे ं�ुबोई गई वस्ति ुपर लिगने वालिा उत्प्लिावक बलि, वस्ति ुद्वारा �वस्था�पति द ड्रव के भार के बराबर होतिा है।

अनपु्रयोग—

जिहाज़ि

पन�ुब्बी

हाइ�ड्रोमीटर

• 
• 

• 
• 
• 

• 
• 
• 
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श्यानता (Viscosity)

प्रवाह का प्र�तिरिोध

श्यानता द ड्रव का वह गणु है जिो उसके प्रवाह का �वरोध करतिा है।

शहद → अ�धक �यानतिा

पानी → कम �यानतिा

पषृ्ठ तनाव (Surface Tension)

प�रिभाषा

पषृ्ठ तनाव द ड्रव की सतिह का वह गणु है �जिसके कारण उसकी सतिह �खचंिी हुई पतिलिी �झल्लिी की तिरह व्यवहार करतिी है।

यह द ड्रव अणओु ंके बीचि आक�र्थण बलि के कारण उत्पन्न होतिा है।

अनपु्रयोग—

पानी की बूदंो ंका बनना

के�शकत्व (Capillary Action)
��टजिर्जेटं की सफाई �क्रिया

बनर्नौली का �सद्धांत

कथन

बनर्नौली का �सद्धांत कहतिा है �क प्रवा�हति द ड्रव का वेग बढ़ने पर उसका दाब घट जिातिा है।

अनपु्रयोग—

हवाई जिहाज़ि के पखं

एटोमाइज़िर

वेचंिरुीमीटर

काब्यूर्थरेटर

�द्रवो ंके यां�त्रिक गणुो ंके अनपु्रयोग

महत्व

इन �सद्धातंिो ंका उपयोग—

हाइ�ड्रो�लिक मशीनें

�वमानन

• 
• 

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
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�चि�कत्सा

जिलि आप�ूतिर्थ प्रणालिी

इजंिी�नय�रगं

जिहाज़ि �नमर्माण

मौसम �वज्ञान

मे ं�कया जिातिा है।

मखु्य �बं�ु

द ड्रव मे ंद ड्रव एवं गैस दोनो ंशा�मलि है।ं

दाब = बलि / के्षत्रफलि।

गहराई बढ़ने पर दाब बढ़तिा है।

पास्कलि का �नयम हाइ�ड्रो�लिक मशीनो ंका आधार है।

आ�कर्थ �म�ीजि का �सद्धातंि उत्प्लिावन की व्याख्या करतिा है।

�यानतिा द ड्रव के प्रवाह का प्र�तिरोध है।

पषृ्ठ तिनाव द ड्रव अणओु ंके आक�र्थण के कारण होतिा है।

बनर्नौलिी का �सद्धातंि दाब और वेग के सबंधं को बतिातिा है।

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ंद ड्रवो ंके या�ंत्रक गणुो ंका अध्ययन �कया गया, �जिसमे ंदाब, पास्कलि का �नयम, �स्थर द ड्रव दाब, उत्प्लिावन, आ�कर्थ �म�ीजि का �सद्धातंि,
�यानतिा, पषृ्ठ तिनाव तिथा बनर्नौलिी का �सद्धातंि शा�मलि है।ं य े�सद्धातंि द ड्रवो ंके व्यवहार को समझने मे ंसहायतिा करतेि है ंतिथा इजंिी�नय�रगं, �चि�कत्सा,
प�रवहन और दै�नक जिीवन मे ंअनेक व्यावहा�रक अनपु्रयोग रखतेि है।ं

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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