
ठोसो ंके यां�त्रिक गणु (Mechanical Properties of Solids)

प�रिचय

ठोसो ंके यां�त्रिक गणु भौ�तिकी की वह शाखा है �जिसमे ंयह अध्ययन �कया जिातिा है �क बाहरी बल लगाने पर ठोस पदा�र्थ कैस ेव्यवहार करतेि है।ं इसमे ं

प्र�तिबल (Stress), �विकृ�ति (Strain), प्रत्यास्थतिा (Elasticity), तिथा यंग का गणुांक (Young's Modulus) जैिसी महत्वप�ूर्थ

अवधार�ाओ ंका अध्ययन �कया जिातिा है। इन ग�ुो ंका उपयोग इजंिी�नय�रगं, भवन �नमर्मा�, मशीनो ंति�ा औद्यो�गक �डिज़िाइन मे ं�कया जिातिा है।

प्रत्यास्थतिा (Elasticity)

प�रिभाषा

प्रत्यास्थतिा �कसी पदा�र्थ का वह ग�ु है �जिसके कार� बाहरी बल हटाने पर वह अपनी मलू आकृ�ति एवंि आकार पनुः प्राप्ति कर लतेिा है।

उदाहर�—

स्टील

�स्प्रगं

रबर

ऐस ेपदा�र्थ प्रत्यास्थ पदाथर्थ  कहलातेि है।ं

प्ला�स्स्टिकतिा (Plasticity)

प�रिभाषा

प्ला�स्स्टिकतिा वह ग�ु है �जिसके कार� बाहरी बल हटाने के बाद भी पदा�र्थ मे ंस्थायी �विकृ�ति बनी रहतिी है।

उदाहर�—

�मट्टी

मोम

पटु्टी

ऐस ेपदा�र्थ अपनी मलू आकृ�ति वापस प्राप्ति नही ंकरतेि।

प्र�तिबल (Stress)

प�रिभाषा

प्र�तिबल �कसी ठोस मे ंबाहरी बल के कार� उत्पन्न प्र�ति इकाई के्षत्रिफल पर आंति�रक पनुस्थर्स्थापन बल होतिा है।

सतू्र—

• 
• 
• 

• 
• 
• 
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Stress = Force / Area

SI मात्रक: पास्कल (Pa)

प्र�तिबल के प्रकारि

अनदैुध्यर्थ प्र�तिबल

कतिरनी प्र�तिबल

आयतिन प्र�तिबल

�विकृ�ति (Strain)

प�रिभाषा

�विकृ�ति �कसी वस्ति ुके आयाम मे ंहुए प�रवतिर्थन और उसके मलू आयाम का अनपुाति है।

सतू्र—

Strain = आयाम मे ंप�रवितिर्थन / मलू आयाम

�वकृ�ति का कोई मात्रिक नही ंहोतिा क्यो�ंक यह अनपुाति है।

�विकृ�ति के प्रकारि

अनदैुध्यर्थ �वकृ�ति

कतिरनी �वकृ�ति

आयतिन �वकृ�ति

हुक का �नयम (Hooke's Law)

कथन

हुक का �नयम कहतिा है �क प्रत्यास्थ सीमा के भीतिर, प्र�तिबल �वकृ�ति के समानपुातिी होतिा है।

Stress ∝ Strain

या

Stress = Elastic Modulus × Strain

यह �नयम केवल प्रत्यास्� सीमा तिक ही लाग ूहोतिा है।

• 
• 
• 

• 
• 
• 
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प्रत्यास्थ गणुांक (Elastic Moduli)

मखु्य प्रकारि

तिीन प्रमखु प्रत्यास्� ग�ुाकं है—ं

यंग का गणुांक (Young's Modulus): �खचंाव या सपंीड़िन के प्र�ति प्र�तिरोध।

आयतिन गणुांक (Bulk Modulus): आयतिन प�रवतिर्थन के प्र�ति प्र�तिरोध।

दृढ़तिा गणुांक (Modulus of Rigidity): कतिरनी �वकृ�ति के प्र�ति प्र�तिरोध।

य ेपदा�र्थ की कठोरतिा को दशर्मातेि है।ं

पॉइसन अनपुाति (Poisson's Ratio)

प�रिभाषा

पॉइसन अनपुाति अनपु्रस्� �वकृ�ति और अनदैुध्यर्थ �वकृ�ति का अनपुाति है।

यह बतिातिा है �क �कसी पदा�र्थ को खीचंने या दबाने पर उसका आकार �कस प्रकार बदलतिा है।

प्र�तिबल-�विकृ�ति विक्र

Stress-Strain Curve

यह वक्र बढ़तेि हुए भार के सा� पदा�र्थ के व्यवहार को दशर्मातिा है।

मखु्य भाग—

प्रत्यास्� सीमा

यील्डि �बदंु

अं�तिम साम�यर्थ

टूटने का �बदंु

यह वक्र पदा�र्थ की मजिबतूिी और प्रत्यास्�तिा का अध्ययन करने मे ंसहायक होतिा है।

ठोसो ंके यां�त्रिक गणुो ंके अनपु्रयोग

महत्वि

इनका उपयोग—

भवन �नमर्मा�

पलु �नमर्मा�

मशीनें

वाहन

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
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इजंिी�नय�रगं �डिज़िाइन

�व�नमर्मा� उद्योग

मे ं�कया जिातिा है।

मखु्य �बंदु

प्रत्यास्�तिा पदा�र्थ को मलू आकार मे ंवापस लातिी है।

प्ला�स्टकतिा स्�ायी �वकृ�ति उत्पन्न करतिी है।

प्र�तिबल = बल / के्षत्रफल।

�वकृ�ति आयामो ंके प�रवतिर्थन का अनपुाति है।

हुक का �नयम प्रत्यास्� सीमा तिक लाग ूहोतिा है।

यगं, आयतिन ति�ा दढ़ृतिा ग�ुाकं पदा�र्थ की प्रत्यास्�तिा को मापतेि है।ं

प्र�तिबल-�वकृ�ति वक्र पदा�र्थ के या�ंत्रक व्यवहार को दशर्मातिा है।

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ंठोसो ंके या�ंत्रक ग�ुो ंका अध्ययन �कया गया, �जिसमे ंप्रत्यास्�तिा, प्ला�स्टकतिा, प्र�तिबल, �वकृ�ति, हुक का �नयम, प्रत्यास्� ग�ुाकं,
पॉइसन अनपुाति ति�ा प्र�तिबल-�वकृ�ति वक्र शा�मल है।ं य ेअवधार�ाए ँयह समझने मे ंसहायतिा करतिी है ं�क ठोस पदा�र्थ बाहरी बल के प्रभाव मे ंकैसे

व्यवहार करतेि है ंति�ा इजंिी�नय�रगं, �नमर्मा� और औद्यो�गक के्षत्रो ंमे ंउपयकु्ति पदा�र्थो ंके चयन मे ंमहत्वप�ूर्थ भ�ूमका �नभातिी है।ं

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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