
क्रमचय एवं संचय (Permutation and Combination)

प�रिचय

क्रमचय एवं संचय ग�णित की एक महत्वपणूिर्ण शाखा है, �जिसमे ंवस्तओु ंकी �गिनती, व्यवस्था (Arrangement) तथा चयन (Selection) का

अध्ययन �कया जिाता है। इसका उपयोग प्रा�यकता, सा�ं�यकी, कंप्यटूर �वज्ञान तथा दै�नक जिीवन की अनेक समस्याओ ंको हल करने मे ं�कया जिाता

है।

गिणना का मलू �सद्धांत

Fundamental Principle of Counting

य�द कोई कायर्ण m तरीको ंस ेतथा दसूरा स्वततं्र कायर्ण n तरीको ंस े�कया जिा सकता है, तो दोनो ंकायर्ण �मलकर

m × n

तरीको ंस े�कए जिा सकते है।ं

यही �सद्धातं क्रमचय एवं सचंय का आधार है।

गिणुनखंड (Factorial)

Factorial का प�रिचय

�कसी धनात्मक पणूिर्णाकं n का गणुिनखडं n! द्वारा दशर्णाया जिाता है।

n! = n × (n − 1) × (n − 2) × ... × 2 × 1

महत्वपणूिर्ण तथ्य—

0! = 1
1! = 1

Factorial का उपयोग सभी क्रमचय एवं सचंय के सतू्रो ंमे ं�कया जिाता है।

क्रमचय (Permutation)

वस्तओंु की व्यवस्था

क्रमचय वह व्यवस्था है �जिसमे ंवस्तओु ंका क्रम (Order) महत्वपणूिर्ण होता है।

n �व�भन्न वस्तओु ंमे ंस ेr वस्तओु ंके क्रमचय की स�ंया—

ⁿPᵣ = n! / (n − r)!

• 
• 
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य�द सभी n वस्तओु ंको व्यव�स्थत �कया जिाए, तो कुल क्रमचय—

n!

क्रमचय के प्रकार

मखु्य प्रकारि

�व�भन्न वस्तओु ंका क्रमचय

पनुराव�ृत्ति स�हत क्रमचय

वतृ्तिीय क्रमचय (Circular Permutation)

वृत्तीय क्रमचय मे ंn �व�भन्न वस्तओु ंकी व्यवस्थाओ ंकी स�ंया होती है—

(n − 1)!

संचय (Combination)

वस्तओंु का चयन

संचय वह चयन है �जिसमे ंवस्तओु ंका क्रम महत्वपूणर्ण नही ंहोता।

n �व�भन्न वस्तओु ंमे ंस ेr वस्तओु ंके सचंय की स�ंया—

ⁿCᵣ = n! / [r!(n − r)!]

क्रमचय एवं संचय मे ंअंतर

Comparison

क्रमचय (Permutation): व्यवस्था, जिहा ँक्रम महत्वपणूिर्ण होता है।

संचय (Combination): चयन, जिहा ँक्रम महत्वपणूिर्ण नही ंहोता।

उदाहरणि—

कप्तान और उप-कप्तान चनुना → क्रमचय

दो �खला�डड़ि यो ंका चयन करना → सचंय

क्रमचय एवं संचय का संबंध

Formula

क्रमचय एवं सचंय के बीच सबंधं—

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 
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ⁿPᵣ = ⁿCᵣ × r!

यह सतू्र दोनो ंके बीच प�रवतर्णन करने मे ंउपयोगी है।

क्रमचय एवं संचय के अनपु्रयोगि

महत्व

क्रमचय एवं सचंय का उपयोग—

प्रा�यकता

सा�ं�यकी

कंप्यटूर �वज्ञान

कूटलखेन (Cryptography)
समय-सारणिी �नमर्णाणि

चयन एवं व्यवस्था सबंधंी समस्याए ँ

दै�नक जिीवन

मे ं�कया जिाता है।

मखु्य �बंदु

गणिना का आधार Fundamental Principle of Counting है।

Factorial (n!) सभी प्रमखु सतू्रो ंमे ंप्रयकु्त होता है।

क्रमचय मे ंक्रम महत्वपणूिर्ण होता है।

संचय मे ंक्रम महत्वपणूिर्ण नही ंहोता।

वतृ्तिीय क्रमचय का सतू्र (n − 1)! है।

ⁿPᵣ = ⁿCᵣ × r!
य ेअवधारणिाए ँप्रा�यकता तथा उच्च ग�णित के �लए अत्यतं महत्वपणूिर्ण है।ं

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ंगणिना के मलू �सद्धातं, गणुिनखडं (Factorial), क्रमचय तथा सचंय का अध्ययन �कया गया। क्रमचय मे ंवस्तओु ंका क्रम महत्वपणूिर्ण

होता है, जिब�क सचंय मे ंकेवल चयन महत्वपणूिर्ण होता है। अध्याय मे ंदोनो ंके सतू्र, उनके प्रकार, आपसी सबंधं तथा उनके व्यावहा�रक अनपु्रयोगो ंको

भी समझाया गया। यह अध्याय प्रा�यकता तथा उच्च ग�णित की मजिबतू नीवं तैयार करता है।

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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