
अनकु्रम एवं शे्रणी (Sequences and Series)

प�रिचय

अनकु्रम (Sequence) सखं्याओ ंका एक �नि��श्चित क्रम मे ंव्यव��स्थित समहू होता है, जब�क शे्रणी (Series) अनिकु्रम के पदो ंका योग होती है।

अनिकु्रम एवं श्रणेी का उपयोग ग�णत, भौ�तकी, इजंी�निय�रिगं, �वत्त, कंप्यटूरि �वज्ञानि तस्थिा दै�निक जीवनि की अनेिक सम�याओ ंमे ं�कया जाता है।

अनकु्रम

अनकु्रम क्या है?

अनकु्रम सखं्याओ ंकी एक क्रमबद्ध व्यव�स्थिा है, �जसमे ंप्रत्यके सखं्या को पद (Term) कहा जाता है।

उदाहरिण:

2, 4, 6, 8, …
1, 3, 9, 27, …

अनिकु्रम के पदो ंको सामान्यतः a₁, a₂, a₃, …, aₙ द्वारिा द�र्शाया जाता है।

शे्रणी

शे्रणी क्या है?

शे्रणी �कसी अनिकु्रम के सभी पदो ंके योग को कहते है।ं

उदाहरिण:

2 + 4 + 6 + 8 + …
1 + 3 + 9 + 27 + …

प्रस्थिम n पदो ंके योग को Sₙ द्वारिा द�र्शाया जाता है।

समांतर शे्रणी (Arithmetic Progression - AP)

प�रिभाषा

समांतर शे्रणी (AP) वह अनिकु्रम है �जसमे ंप्रत्यके दो क्रमागत पदो ंका अंतरि समानि होता है।

इस ��स्थिरि अंतरि को सावर्व  अंतर (Common Difference - d) कहते है।ं

सामान्य रूप:

a, a + d, a + 2d, a + 3d, …

• 
• 

• 
• 
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AP का nवाँ  पद

सतू्र

समातंरि श्रणेी का nवाँ  पद होता है—

aₙ = a + (n − 1)d

जहा—ँ

a = प्रस्थिम पद

d = सावर्व अंतरि

n = पदो ंकी सखं्या

AP के प्रथम n पदो ंका योग

सतू्र

समातंरि श्रणेी के प्रस्थिम n पदो ंका योग—

Sₙ = n/2 [2a + (n − 1)d]

या

Sₙ = n/2 (a + l)

जहा ँl अं�तम पद है।

गणुोत्तर शे्रणी (Geometric Progression - GP)

प�रिभाषा

गणुोत्तर शे्रणी (GP) वह अनिकु्रम है �जसमे ंप्रत्यके पद �पछल ेपद को एक �नि��श्चित सखं्या स ेगणुा करिके प्राप्त �कया जाता है।

इस �नि��श्चित सखं्या को सावर्व  अनपुात (Common Ratio - r) कहते है।ं

सामान्य रूप:

a, ar, ar², ar³, …

• 
• 
• 
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GP का nवाँ  पद

सतू्र

गणुोत्तरि श्रणेी का nवाँ  पद है—

aₙ = arⁿ⁻¹

जहा—ँ

a = प्रस्थिम पद

r = सावर्व अनिपुात

GP के प्रथम n पदो ंका योग

सतू्र

य�द r ≠ 1, तो—

Sₙ = a(rⁿ − 1)/(r − 1)

या

Sₙ = a(1 − rⁿ)/(1 − r)

अनंत गणुोत्तर शे्रणी

अनंत तक का योग

य�द |r| < 1, तो अनितं GP का योग—

S∞ = a/(1 − r)

यह सतू्र केवल तब मान्य होता है जब |r| < 1 हो।

अनकु्रम एवं शे्रणी के अनपु्रयोग

महत्व

अनिकु्रम एवं श्रणेी का उपयोग—

ग�णत

बै�ंकंग एवं �वत्त

इजंी�निय�रिगं

• 
• 

• 
• 
• 
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भौ�तकी

कंप्यटूरि �वज्ञानि

जनिसखं्या व�ृद्ध

श्चिक्रव�ृद्ध ब्याज

मे ं�कया जाता है।

मखु्य �बंिदु

अनिकु्रम सखं्याओ ंकी क्रमबद्ध सशू्चिी है।

श्रणेी अनिकु्रम के पदो ंका योग है।

AP मे ंसावर्व अंतरि ��स्थिरि होता है।

GP मे ंसावर्व अनिपुात ��स्थिरि होता है।

AP का nवा ँपद: a + (n − 1)d।

GP का nवा ँपद: arⁿ⁻¹।

अनितं GP का योग तभी सभंव है जब |r| < 1।

अनिकु्रम एवं श्रणेी का उपयोग अनेिक व्यावहा�रिक सम�याओ ंमे ं�कया जाता है।

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ंअनिकु्रम, श्रणेी, समातंरि श्रणेी (AP) तस्थिा गणुोत्तरि श्रणेी (GP) का अध्ययनि �कया गया। इसमे ंAP एवं GP के nवे ंपद तस्थिा प्रस्थिम n पदों

के योग के सतू्रो ंको समझाया गया है। सास्थि ही अनितं गणुोत्तरि श्रणेी की अवधारिणा औरि उसके उपयोगो ंका भी वणर्वनि �कया गया है। यह अध्याय ग�णत,
�वत्त, �वज्ञानि तस्थिा इजंी�निय�रिगं के �लए अत्यतं महत्वपणूर्व है।

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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