
ऊष्माग�तिकी (Thermodynamics)

प�रिचय

ऊष्माग�तिकी भौ�तिकी की वह शाखा है �जिसमे ंऊष्मा, का�र्य, तिापमान तिथा ऊ�र्जा के बीच सबंधंो ंका अध्ययन �कया जिातिा है। यह बतिातिी है �क ऊजिर्जा

एक रूप स ेदसूरे रूप मे ंकैस ेप�रव�तिर्तिति होतिी है तिथा ऊष्मा का स्थानातंिरण �कस प्रकार होतिा है। ऊष्माग�तिकी का उपयोग इजंिन, रे��्र जिरेटर, एयर

कंडीशनर, �वद्यतुि सयंतं्र तिथा अनेक औद्यो�गक प्र�क्रियाओ ंमे ं�कया जिातिा है।

ऊष्माग�तिक तंित्र (Thermodynamic System)

प�रिभाषा

ऊष्माग�तिक तंित्र ब्रह्माडं का वह भाग है �जिसका अध्ययन �कया जिातिा है। इसके बाहर का भाग प�रिवेश (Surroundings) कहलातिा है।

तितं्र के प्रकार—

खलुा तंित्र (Open System) – पदाथर्ति एवं ऊजिर्जा दोनो ंका आदान-प्रदान करतिा है।

बंद तंित्र (Closed System) – केवल ऊजिर्जा का आदान-प्रदान करतिा है।

पथृक तंित्र (Isolated System) – न पदाथर्ति और न ही ऊजिर्जा का आदान-प्रदान करतिा है।

ऊष्माग�तिक रिा�श�ाँ

��स्थि�ति रिा�शियाँ

�कसी तितं्र की अवस्था �नम्न�ल�खति रा�शयो ंस े�नधर्जा�रति होतिी है—

दाब (P)
आयतिन (V)
तिापमान (T)
आतंि�रक ऊजिर्जा (U)

इन्हे ं��थ�ति रिा�श�ाँ  (State Variables) कहा जिातिा है।

ऊष्माग�तिक प्र�क्रि�ाएँ

मखु्य प्रकारि

ऊष्माग�तिक प्र�क्रियाओ ंके प्रमखु प्रकार—

समतिापी प्र�क्रि�ा (Isothermal Process) – तिापमान �स्थर रहतिा है।

रुद्धोष्म प्र�क्रि�ा (Adiabatic Process) – ऊष्मा का आदान-प्रदान नही ंहोतिा।

समआ�तिन प्र�क्रि�ा (Isochoric Process) – आयतिन �स्थर रहतिा है।

समदाब प्र�क्रि�ा (Isobaric Process) – दाब �स्थर रहतिा है।
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आंति�रिक ऊ�र्जा

प�रिभाषा

आंति�रिक ऊ�र्जा (U) �कसी तितं्र के अणओु ंकी ग�तिजि एवं �स्थ�तिजि ऊजिर्जा का कुल योग होतिी है।

आदशर्ति गैस के �लए आतंि�रक ऊजिर्जा केवल तिापमान पर �नभर्तिर करतिी है।

का�र्य (Work Done)

अस्थिर्थ

जिब गैस �ैलतिी या सकुं�चति होतिी है, तिब वह का�र्य  करतिी है।

�स्थर दाब पर—

Work Done (W) = P × ΔV

जिहा—ँ

P = दाब

ΔV = आयतिन मे ंप�रवतिर्तिन

प्रसार के दौरान कायर्ति धनात्मक तिथा सपंीड़न के दौरान ऋणात्मक होतिा है।

ऊष्माग�तिकी का प्रथम �न�म

कस्थिन

ऊष्माग�तिकी का प्रथम �न�म ऊजिर्जा सरंक्षण के �सद्धातंि पर आधा�रति है।

यह कहतिा है—

दी गई ऊष्मा = आंति�रिक ऊ�र्जा मे ंप�रिवतिर्यन + �क�ा ग�ा का�र्य

ग�णतिीय रूप—

ΔQ = ΔU + ΔW

यह �नयम बतिातिा है �क ऊजिर्जा न उत्पन्न की जिा सकतिी है और न ही नष्ट की जिा सकतिी है।

• 
• 
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ऊष्माग�तिकी का �द्वितिी� �न�म

कस्थिन

ऊष्माग�तिकी का �द्वितिी� �न�म कहतिा है �क ऊष्मा �वाभा�वक रूप से ठंडे �पंड से गमर्य �पंड की ओरि प्रवा�हिति नहिी ंहिो सकतिी, जिब तिक बाहरी

कायर्ति न �कया जिाए।

यह �नयम ऊष्मा प्रवाह की �दशा तिथा ऊष्मा इजंिनो ंकी सीमाओ ंको स्पष्ट करतिा है।

ऊष्मा इं�न एवं रेि��्र �रेिटरि

अनपु्रयोग

ऊष्मा इं�न ऊष्मीय ऊजिर्जा को या�ंत्रक कायर्ति मे ंप�रव�तिर्तिति करतिा है।

रेि��्र �रेिटरि बाहरी कायर्ति की सहायतिा स े�नम्न तिाप वाल ेके्षत्र स ेउच्च तिाप वाल ेके्षत्र की ओर ऊष्मा स्थानातंि�रति करतिा है।

ऊष्माग�तिकी के अनपु्र�ोग

महत्व

ऊष्माग�तिकी का उपयोग—

ऊष्मा इजंिन

रे��्र जिरेटर

एयर कंडीशनर

�वद्यतुि सयंतं्र

ऑटोमोबाइल

रासाय�नक उद्योग

अंति�रक्ष प्रौद्यो�गकी

मे ं�कया जिातिा है।

मखु्� �बंदु

ऊष्माग�तिकी ऊष्मा, कायर्ति और ऊजिर्जा का अध्ययन करतिी है।

तितं्र खलु,े बदं या पथृक हो सकतेि है।ं

आतंि�रक ऊजिर्जा तितं्र की अवस्था पर �नभर्तिर करतिी है।

प्रथम �नयम ऊजिर्जा सरंक्षण पर आधा�रति है।

�द्वितिीय �नयम ऊष्मा प्रवाह की �दशा बतिातिा है।

ऊष्मा इजंिन ऊष्मा को कायर्ति मे ंबदलतिा है।

रे��्र जिरेटर कायर्ति की सहायतिा स ेऊष्मा को ठंडे स ेगमर्ति के्षत्र की ओर ल ेजिातिा है।
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अध्�ा� सारिांश

इस अध्याय मे ंऊष्माग�तिकी के मलू �सद्धातंिो ंका अध्ययन �कया गया। इसमे ंऊष्माग�तिक तितं्र, �स्थ�ति रा�शया,ँ आतंि�रक ऊजिर्जा, कायर्ति, �व�भन्न

ऊष्माग�तिक प्र�क्रियाए ँतिथा ऊष्माग�तिकी के प्रथम एवं �द्वितिीय �नयमो ंका वणर्तिन �कया गया है। साथ ही ऊष्मा इजंिन और रे��्र जिरेटर के कायर्ति �सद्धातंिो ंको

भी समझाया गया है। यह अध्याय ऊजिर्जा के स्थानातंिरण और प�रवतिर्तिन को समझने की महत्वपणूर्ति आधार�शला है।
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