
ग�णितीय आगमन का �सिद्धांत (Principle of Mathematical Induction)

प�रिचय

ग�णितीय आगमन का �सिद्धांत (PMI) एक महत्वप�ूर्ण प्रमा� �व�धि है �जिसका उपयोग प्राकृ�तक संिख्याओं स ेसबं�ंधित कथनो ंको �सद्ध करने के �लिए

�कया जिाता है। प्रत्यके सखं्या की अलिग-अलिग जिाचँ करने के बजिाय, यह �सद्धातं यह प्रमा��त करता है �क य�दि कथन पहलिी सखं्या के �लिए सत्य है

तथा एक सखं्या के �लिए सत्य होने पर अगलिी सखं्या के �लिए भी सत्य है, तो वह कथन सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए सत्य होगा।

ग�णितीय आगमन

ग�णितीय आगमन क्या है?

ग�णितीय आगमन प्राकृ�तक सखं्याओ ंस ेसबं�ंधित कथनो ंको �सद्ध करने की एक प्रमा� �व�धि है।

यह इस �वचार पर आधिा�रत है �क य�दि पहलिी सीढ़ी सही हो और प्रत्यके सीढ़ी अगलिी सीढ़ी तक पहुचँाती हो, तो परूी सीढ़ी सही होगी।

ग�णितीय आगमन का �सिद्धांत

�सिद्धांत का कथन

मान लिी�जिए P(n) प्राकृ�तक सखं्या n पर आधिा�रत कोई कथन है।

�कसी कथन को सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए �सद्ध करने हेत ु�नम्न दिो चर� अपनाए जिाते है—ं

आधार चरणि (Base Case): यह �सद्ध करे ं�क P(1) (या प्रश्न मे ंदिी गई पहलिी सखं्या) सत्य है।

आगमन चरणि (Induction Step): मान लिे ं�क P(k) �कसी प्राकृ�तक सखं्या k के �लिए सत्य है, �फिर �सद्ध करे ं�क P(k + 1) भी

सत्य है।

य�दि दिोनो ंचर� परेू हो जिाते है,ं तो P(n) सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए सत्य माना जिाता है।

ग�णितीय आगमन की प्र�क्रिया

Steps of Proof

ग��तीय आगमन मे ं�नम्न�लि�खित चर� होते है—ं

कथन P(n) �लिखिना।

आधिार चर� की जिाचँ करना।

P(k) को सत्य मानना (आगमन प�रकल्पना)।
P(k + 1) को �सद्ध करना।

�नष्क�र्ण �नकालिना �क कथन सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए सत्य है।

1. 
2. 

• 
• 
• 
• 
• 

1



आगमन प�रकल्पना

Induction Hypothesis

�कसी प्राकृ�तक सखं्या k के �लिए P(k) को सत्य मानने की प्र�क्रिया को आगमन प�रकल्पना (Induction Hypothesis) कहते है।ं

इसका उपयोग केवलि P(k + 1) को �सद्ध करने के �लिए �कया जिाता है।

ग�णितीय आगमन के अनपु्रयोग

उपयोग

ग��तीय आगमन का उपयोग—

बीजिीय सवर्णस�मकाओ ंको �सद्ध करने मे।ं

योग सबंधंिी सतू्रो ंको �सद्ध करने मे।ं

�वभाज्यता (Divisibility) �सद्ध करने मे।ं

अस�मकाओ ं(Inequalities) को �सद्ध करने मे।ं

प्राकृ�तक सखं्याओ ंस ेसबं�ंधित कथनो ंको �सद्ध करने मे।ं

पनुरावतर्ती सबंधंिो ं(Recursive Relations) मे।ं

ग�णितीय आगमन का महत्व

Advantages

ग��तीय आगमन—

अनतं कथनो ंको केवलि दिो चर�ो ंमे ं�सद्ध करता है।

समय और प्रयास की बचत करता है।

प्रमा� की सरलि एवं ता�कर्ण क �व�धि प्रदिान करता है।

उच्च ग��त तथा कंप्यटूर �वज्ञान मे ंव्यापक रूप स ेप्रयकु्त होता है।

महत्वपूणिर्ण बाते ं

Remember

सबस ेपहलि ेआधार चरणि अवश्य �सद्ध करे।ं

P(k) को केवलि मानकर चलिा जिाता है, इस ेअं�तम प्रमा� नही ंमाना जिाता।

प्रमा� तभी परूा होता है जिब P(k + 1) �सद्ध हो जिाए।

यह �व�धि केवलि प्राकृ�तक सखं्याओ ंस ेसबं�ंधित कथनो ंपर लिाग ूहोती है।
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मखु्य �बंदु

ग��तीय आगमन प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए कथनो ंको �सद्ध करता है।

इसमे ंदिो मखु्य चर� होते है—ंआधिार चर� और आगमन चर�।

P(k) को सत्य मानने की प्र�क्रिया आगमन प�रकल्पना कहलिाती है।

य�दि दिोनो ंचर� �सद्ध हो जिाए,ँ तो कथन सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए सत्य होता है।

यह �व�धि बीजिग��त, सखं्या �सद्धातं तथा उच्च ग��त मे ंअत्यतं महत्वप�ूर्ण है।

अध्याय सिारांश

इस अध्याय मे ंग��तीय आगमन के �सद्धातं का अध्ययन �कया गया। यह एक श�क्तशालिी प्रमा� �व�धि है जिो प्राकृ�तक सखं्याओ ंस ेसबं�ंधित कथनो ंको

�सद्ध करने के �लिए प्रयोग की जिाती है। इसमे ंपहलि ेआधिार चर� �सद्ध �कया जिाता है और �फिर यह �दिखिाया जिाता है �क य�दि कथन �कसी सखं्या के

�लिए सत्य है, तो अगलिी सखं्या के �लिए भी सत्य होगा। इस प्रकार यह �सद्ध होता है �क कथन सभी प्राकृ�तक सखं्याओ ंके �लिए सत्य है।
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