
ग�तिक �सिद्धांति (Kinetic Theory)

प�रिचय

गैसिो ंका ग�तिक �सिद्धांति गैसो ंके व्यवहार को उनके अणओु ंकी ग�ति के आधार पर समझातिा है। इस �सद्धातंि के अनसुार गैस असखं्य सकू्ष्म कणो ंसे

बनी होतिी है जो �निरंतिर अ�निय�मिति ग�ति करतेि रहतेि है।ं यह �सद्धातंि दाब, तिापमिानि, आयतिनि तिथा आंति�रक ऊ�र्जा जैसी अवधारणाओ ंकी व्याख्या

करतिा है और गैसो ंके �नयमो ंका आधार है।

गैसिो ंका ग�तिक �सिद्धांति

मखु्य अ�भिधारिणाएँ

ग�तिक �सद्धातंि की प्रमखु मान्यतिाए—ँ

गैस बहुति बड़ी सखं्या मे ंसकू्ष्म अणओु ंस ेबनी होतिी है।

गैस के अण ु�नरतंिर अ�नय�मति ग�ति करतेि रहतेि है।ं

अणओु ंका स्वय ंका आयतिन पात्र के आयतिन की तिलुना मे ंनगण्य होतिा है।

अण ुटक्करो ंके बीच सीधी रेखा मे ंचलतेि है।ं

अणओु ंतिथा पात्र की दीवारो ंके बीच होने वाली टक्करे ंपणूर्णतिः प्रत्यास्थ होतिी है।ं

टक्करो ंके अ�ति�रक्ति अणओु ंके बीच कोई आक�र्णण या प्र�तिक�र्णण बल नही ंहोतिा।

गैसि का दाब

दाब कैसे उत्पन्न होता है?

गैस के अण ुलगातिार पात्र की दीवारो ंस ेटकरातेि है।ं

इन टक्करो ंके कारण लगने वाला बल दाब उत्पन्न करतिा है।

दाब बढ़तिा है य�द—

तिापमान बढे़।

अणओु ंकी सखं्या बढे़।

आयतिन घटे।

गैसि अणओंु की ग�ति� ऊ�र्जा

औसत ग�तज ऊजर्जा

गैस अणओु ंकी औसति ग�तिज ऊजर्जा केवल परमि तिाप (Absolute Temperature) पर �न�र्णर करतिी है।

सतू्र—
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Average Kinetic Energy = (3/2) kT

जहा—ँ

k = बोल्टट्ज़मान �नयतिाकं

T = परम तिाप (Kelvin)

तिापमान बढ़ने पर ग�तिज ऊजर्जा �ी बढ़तिी है।

मिलू मिाध्य वगर्ग वेग (RMS Speed)

प�रिभिाषा

RMS वेग गैस अणओु ंके वेगो ंके वगर्गो ंके औसति का वगर्णमलू होतिा है।

सतू्र—

Vrms = √(3RT/M)

जहा—ँ

R = सावर्ण�त्रक गैस �नयतिाकं

T = परम तिाप

M = गैस का मोलर द द्रव्यमान

तिापमान बढ़ने पर RMS वेग बढ़तिा है।

स्वतंित्रतिा की �डि�गग्रियाँ

अ�र्थ

स्वतंित्रतिा की �डि�गग्रियाँ  (Degrees of Freedom) वे स्वतितं्र तिरीके है ं�जनस ेकोई अण ुग�ति कर सकतिा है या ऊजर्जा सगं्रहीति कर सकतिा है।

मखु्य प्रकार—

स्थानातंिरणीय (Translational)
घणूर्णन (Rotational)
कंपन (Vibrational)

ऊ�र्जा का सिमि�वभा�नि �सिद्धांति

क�न

ऊ�र्जा के सिमि�वभा�नि का �सिद्धांति कहतिा है �क �कसी अण ुकी स�क्रिय स्वतितं्रतिा की प्रत्यके �डग्री मे ंसमान ऊजर्जा �वति�रति होतिी है।

• 
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• 
• 
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• 
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प्रत्यके स्वतितं्रतिा की �डग्री मे ंऔसति ऊजर्जा—

(1/2) kT

होतिी है।

आद�र्ग गैसि सिमिीकरण

समीकरिण

आद�र्ण गैस का समीकरण—

PV = nRT

जहा—ँ

P = दाब

V = आयतिन

n = मोलो ंकी सखं्या

R = सावर्ण�त्रक गैस �नयतिाकं

T = परम तिाप

ग�तिक �सिद्धांति के अनिपुग्रियोग

महत्व

इस �सद्धातंि का उपयोग—

गैसो ंके �नयमो ंकी व्याख्या

ऊष्माग�तिकी

मौसम �वज्ञान

इजंी�नय�रगं

रे��्र जरे�न

ऊष्मा इजंन

रासाय�नक उद्योग

मे ं�कया जातिा है।

मिखु्य �बंदु

गैस के अण ु�नरतंिर अ�नय�मति ग�ति करतेि है।ं

गैस का दाब अणओु ंकी टक्करो ंके कारण उत्पन्न होतिा है।

औसति ग�तिज ऊजर्जा केवल तिापमान पर �न�र्णर करतिी है।

तिापमान बढ़ने पर RMS वेग बढ़तिा है।

स्वतितं्रतिा की �ड�ग्रया ँअण ुकी ऊजर्जा �नधर्जा�रति करतिी है।ं
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सम�व�ाजन �सद्धातंि ऊजर्जा के समान �वतिरण को बतिातिा है।

आद�र्ण गैस का समीकरण PV = nRT है।

अध्याय सिारां�

इस अध्याय मे ंगैसो ंके ग�तिक �सद्धातंि तिथा उसकी प्रमखु मान्यतिाओ ंका अध्ययन �कया गया। इसमे ंगैस का दाब, औसति ग�तिज ऊजर्जा, RMS वेग,
स्वतितं्रतिा की �ड�ग्रया,ँ ऊजर्जा के सम�व�ाजन का �सद्धातंि तिथा आद�र्ण गैस समीकरण का वणर्णन �कया गया है। यह अध्याय गैसो ंके सकू्ष्म व्यवहार को

समझने तिथा ऊष्माग�तिकी के अध्ययन की आधार��ला प्रदान करतिा है।

• 
• 
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