
वायमंुडल की संरचना एवं संघटन

प�रिचय

वायमंुडल पथृ्वी को चारो ंओर स ेघेरे हुए गैसो ंका आवरण है। यह पथृ्वी के गरुुत्वाक�र्षण के कारण पथृ्वी स ेजड़ुा रहता है और जीवन के �लिए अत्यतं

आवश्यक है। वायमुडंलि हमे ंश्वसन के �लिए ऑक्सीजन, प्रकाश सशं्लि�ेण के �लिए का�र्षन डाइऑक्साइड प्रदान करता है, हा�नकारक सौर �व�करण से

�चाता है तथा पथृ्वी के तापमान को सतं�ुलित रखता है।

वायमंुडल का संघटन

मखु्य गैसे ं

वायमुडंलि �व�भिन्न गैसो ंका �मश्रण है।

मखु्य गैसे ंहै:ं

नाइटट्रोजन (N₂) – 78%
ऑक्सीजन (O₂) – 21%
आ�र्गन (Ar) – 0.93%
का�र्गन डाइऑक्साइड (CO₂) – 0.04%
�नयॉन, ही�लियम, �क्रिप्टॉन, हाइडड्रोजन तथा ओज़ोन जैसी गैसे ं�हुत कम मात्रा मे ंपाई जाती है।ं

नाइटड्रोजन पौधो ंकी व�ृद्धि के �लिए तथा ऑक्सीजन श्वसन और दहन के �लिए आवश्यक है।

वायमंुडल के प�रव�र्गनशील घटक

जलवाष्प

जलिवाष्प वायमुडंलि का स�स ेमहत्वपणूर्ष प�रवतर्षनशीलि घटक है। इसकी मात्रा 0% से 4% तक हो सकती है।

महत्त्व:

�ादलिो ंका �नमर्माण

व�र्मा और �हमपात

तापमान का सतंलुिन

आदड्रर्षता �नाए रखना

धूल कण

धलूि कणो ंमे ंपरागकण, धआु,ँ समदु ड्री नमक और राख शा�मलि है।ं

महत्त्व:

�ादलिो ंके �नमर्माण मे ंसहायता

सयूर्ष के प्रकाश का प्रकीणर्षन

सयूर्योदय और सयूर्मास्त के स ुदंर रगं उत्पन्न करना
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वायमंुडल की संरचना

वायमंुडल की परिते ं

तापमान के आधार पर वायमुडंलि को पाँ च मखु्य पर�ो ंमे ं�ाटँा गया है:

क्षोभिमडंलि (Troposphere)
समतापमडंलि (Stratosphere)
मध्यमडंलि (Mesosphere)
तापमडंलि (Thermosphere)
��हमर्षडंलि (Exosphere)

क्षोभमंडल

सबसे �निचली परित

क्षोभिमडंलि वायमुडंलि की स�स े�नचलिी परत है।

�वशे�ताए:ँ

ध्रुवो ंपर लिगभिग 8 �कमी तथा भिमूध्य रेखा पर लिगभिग 18 �कमी तक फैलिी होती है।

वायमुडंलि की लिगभिग 75% �ैसे ंइसी परत मे ंहोती है।ं

लिगभिग सभिी मौसम स�ंधंी घटनाए ँयही ंहोती है।ं

ऊँचाई �ढ़ने पर तापमान प्र�त 1000 मीटर पर ल�भ� 6.5°C कम होता है।

इसकी ऊपरी सीमा क्षोभसीमा (Tropopause) कहलिाती है।

सम�ापमंडल

ओज़ोनि परित

समतापमडंलि क्षोभिमडंलि के ऊपर �स्थत है।

�वशे�ताए:ँ

लिगभिग 50 �कमी तक फैलिा होता है।

इसमे ंओज़ोन पर� �स्थत होती है।

ओज़ोन द्वारा परा�ैगंनी �करणो ंके अवशो�ण के कारण ऊँचाई के साथ तापमान �ढ़ता है।

यहा ँमौसम सामान्यतः शातं रहता है।

जेट �वमान प्रायः इसी परत मे ंउड़ते है।ं

ओज़ोनि परित

ओज़ोन परत सयूर्ष की हा�नकारक परा�ै�ंनी (UV) �करणो ंको अवशो��त करके पथृ्वी पर जीवन की रक्षा करती है।
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मध्यमंडल

मध्य परित

मध्यमडंलि लिगभिग 50 �कमी से 80 �कमी तक फैलिा होता है।

�वशे�ताए:ँ

ऊँचाई के साथ तापमान घटता है।

यह वायमुडंलि की स�से ठंडी पर� है।

अ�धकाशं उल्काए ँइसी परत मे ंजलि जाती है।ं

इसकी ऊपरी सीमा मध्यसीमा (Mesopause) कहलिाती है।

�ापमंडल

ऊपरिी परित

तापमडंलि लिगभिग 80 �कमी से 700 �कमी तक फैलिा होता है।

�वशे�ताए:ँ

ऊँचाई के साथ तापमान तेजी स े�ढ़ता है।

इसमे ंआयनमंडल (Ionosphere) �स्थत है।

रे�डयो तरगंो ंका परावतर्षन इसी के्षत्र मे ंहोता है।

ध्रुवीय ज्यो�त (Aurora) इसी के्षत्र मे ं�दखाई दतेी है।

��हिमर्गडंल

सबसे बाहरिी परित

��हमर्षडंलि वायमुडंलि की स�स े�ाहरी परत है।

�वशे�ताए:ँ

700 �कमी स ेऊपर तक फैलिा होता है।

वाय ुअत्यतं �वरलि होती है।

मखु्यतः हाइडड्रोजन और ही�लियम गैसे ंपाई जाती है।ं

कृ�त्रम उपग्रह इसी के्षत्र मे ंप�रक्रिमा करते है।ं
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वायमंुडल का महित्व

मखु्य कायर्य

वायमुडंलि:

जीवो ंको ऑक्सीजन प्रदान करता है।

प्रकाश सशं्लि�ेण के �लिए का�र्षन डाइऑक्साइड उपलिब्ध कराता है।

हा�नकारक UV �करणो ंस ेरक्षा करता है।

उल्काओ ंको पथृ्वी तक पहुचँने स ेपहलि ेजलिा दतेा है।

पथृ्वी का तापमान सतं�ुलित रखता है।

मौसम और जलिवाय ुका �नमर्माण करता है।

पथृ्वी पर जीवन सभंिव �नाता है।

पयर्यावरणीय समस्याएँ

वाय ुप्रदूषण

वाय ुप्रद�ूण के प्रमखु कारण:

वाहनो ंका धआुँ

औद्यो�गक प्रद�ूण

जीवाश्म ईधंनो ंका दहन

वना��न

इसके प्रभिाव:

श्वसन स�ंधंी रोग

वै�श्वक तापन

अम्लिीय व�र्मा

जलिवाय ुप�रवतर्षन

ओज़ोनि परित का क्षय

CFCs (क्लोरोफ्लोरोका�र्गन) जैस ेरसायनो ंके कारण ओज़ोन परत को नकुसान पहुचँ रहा है।

इसस ेपथृ्वी पर हा�नकारक UV �करणो ंकी मात्रा �ढ़ जाती है।

मखु्य ��ंदु

वायमुडंलि पथृ्वी को घेरे हुए गैसो ंका आवरण है।

नाइटड्रोजन (78%) और ऑक्सीजन (21%) इसकी प्रमखु गैसे ंहै।ं

जलिवाष्प और धलूि प�रवतर्षनशीलि घटक है।ं

वायमुडंलि की पाचँ मखु्य परते ंहै।ं

क्षोभिमडंलि मे ंमौसम स�ंधंी घटनाए ँहोती है।ं

समतापमडंलि मे ंओज़ोन परत �स्थत है।
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मध्यमडंलि स�स ेठंडी परत है जहा ँउल्काए ँजलिती है।ं

तापमडंलि मे ंआयनमडंलि पाया जाता है।

��हमर्षडंलि स�स े�ाहरी परत है।

वायमुडंलि पथृ्वी पर जीवन की रक्षा करता है।

अध्याय सारांश

वायमुडंलि पथृ्वी के चारो ंओर गैसो ंका एक सरुक्षात्मक आवरण है। इसका अ�धकाशं भिाग नाइटड्रोजन और ऑक्सीजन स े�ना है, ज��क जलिवाष्प और

धलूि इसके प�रवतर्षनशीलि घटक है।ं तापमान के आधार पर इस ेपाचँ परतो—ंक्षोभिमडंलि, समतापमडंलि, मध्यमडंलि, तापमडंलि और ��हमर्षडंलि—मे ं

�वभिा�जत �कया जाता है। प्रत्यके परत का अपना �वशे� महत्व है। वायमुडंलि जीवन की रक्षा करता है, मौसम और जलिवाय ुका �नमर्माण करता है तथा

पथृ्वी को रहने यो�य �नाता है। वाय ुप्रद�ूण और ओज़ोन परत का क्षय आज इसके सामने प्रमखु चनुौ�तया ँहै।ं
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