
शंकु प�रिच्छेद (Conic Sections)

प�रिचय

शंकु प�रिच्छेद (Conic Sections) वे वक्र (Curves) है ंजो समकोण वृत्तीय शंकु (Right Circular Cone) को �कसी समतल (Plane)
स ेकाटने पर प्राप्त होते है।ं समतल के झकुाव के अनसुार वृत्त, परिवलय, दी�र्घ वृत्त तथा अ�तपरिवलय बनते है।ं इनका उपयोग खगोल �वज्ञान,
इजंी�नय�रगं, वास्तकुला, प्रका�शिकी तथा उपग्रह सचंार मे ं�कया जाता है।

शंकु प�रिच्छेद

शंकु प�रिच्छेद क्या है?

जब �कसी �द्वि-शंकु (Double Right Circular Cone) को एक समतल काटता है, तो जो वक्र प्राप्त होता है उस ेशंकु प�रिच्छेद कहते है।ं

मखु्य चार प्रकार है—ं

वृत्त (Circle)
परिवलय (Parabola)
दी�र्घ वृत्त (Ellipse)
अ�तपरिवलय (Hyperbola)

वृत्त (Circle)

प�रिभाषा

वृत्त उन सभी �बदंओु ंका समचु्चय है जो एक �न��चत �बदं ु(कंेदद्र) स ेसमान दरूी पर �स्थत होते है।ं

मानक समीकरण—

(x − h)² + (y − k)² = r²

जहा—ँ

(h, k) = कंेद द्र

r = �त्रिज्या

परिवलय (Parabola)

प�रिभाषा

परिवलय उन सभी �बदंओु ंका समचु्चय है जो एक �न��चत �बदं ु(Focus) तथा एक �न��चत रेखा (Directrix) स ेसमान दरूी पर �स्थत होते है।ं
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मखु्य भाग—

फोकस

डायरे��टद्र�स

शिी�र्ष (Vertex)
सम�म�त अक्ष

मानक समीकरण—

y² = 4ax

दी�र्घ वृत्त (Ellipse)

प�रिभाषा

दी�र्घ वृत्त उन सभी �बदंओु ंका समचु्चय है �जनकी दो �न��चत �बदंओु ं(Foci) स ेद�ूरयो ंका योग ��थरि रहता है।

मखु्य भाग—

कंेद द्र

प्रमखु अक्ष

लघ ुअक्ष

फोकस

शिी�र्ष

मानक समीकरण—

x²/a² + y²/b² = 1

जहा ँa > b।

अ�तपरिवलय (Hyperbola)

प�रिभाषा

अ�तपरिवलय उन सभी �बदंओु ंका समचु्चय है �जनकी दो �न��चत �बदंओु ं(Foci) स ेद�ूरयो ंका अंतरि ��थरि रहता है।

मखु्य भाग—

कंेद द्र

फोकस

शिी�र्ष

आसमटोट (Asymptotes)

मानक समीकरण—

x²/a² − y²/b² = 1
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�वलक्षणता (Eccentricity)

अ�र्थ

�वलक्षणता (e) यह बताती है �क कोई शिकुं प�रच्छेद वतृ्त स े�कतना �भन्न है।

वृत्त: e = 0
दी�र्घ वृत्त: 0 < e < 1
परिवलय: e = 1
अ�तपरिवलय: e > 1

अपसारिी शंकु प�रिच्छेद

Degenerate Conics

य�द समतल शिकुं के शिी�र्ष स ेहोकर गजुरता है, तो �वशेि� प्रकार के शिकुं प�रच्छेद बनते है,ं जैस—े

�बदं ु

सीधी रेखा

प्र�तच्छेदी रेखाओ ंका यगु्म

शंकु प�रिच्छेद के अनपु्रयोग

महत्व

शिकुं प�रच्छेद का उपयोग—

खगोल �वज्ञान

उपग्रह सचंार

वास्तकुला

इजंी�नय�रगं

भौ�तकी

प्रका�शिकी

परावतर्षक एवं एटंीना �नमर्माण

मे ं�कया जाता है।

मखु्य �बंिदु

शिकुं प�रच्छेद शिकुं को समतल स ेकाटने पर बनते है।ं

चार मखु्य प्रकार है—ं वृत्त, परिवलय, दी�र्घ वृत्त औरि अ�तपरिवलय।

परवलय की प�रभा�ा फोकस एवं डायरेि���द्र�स पर आधा�रत है।

दीघर्षवतृ्त मे ंदो फोकस होते है ंतथा द�ूरयो ंका योग �स्थर रहता है।

अ�तपरवलय मे ंद�ूरयो ंका अंतर �स्थर रहता है।
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�वलक्षणता �व�भन्न शिकुं प�रच्छेदो ंकी पहचान कराती है।

इनका उपयोग �वज्ञान एवं इजंी�नय�रगं मे ंव्यापक रूप स ेहोता है।

अध्याय सारिांश

इस अध्याय मे ंशिकुं प�रच्छेदो ंका प�रचय, उनके �नमर्माण की प्र�क्रया, तथा वतृ्त, परवलय, दीघर्षवतृ्त और अ�तपरवलय की प�रभा�ाए ँएवं मानक

समीकरणो ंका अध्ययन �कया गया। साथ ही �वलक्षणता (Eccentricity), अपसारी शिकुं प�रच्छेद तथा इनके व्यावहा�रक अनपु्रयोगो ंको भी

समझाया गया। यह अध्याय �नदर्देशिाकं ज्या�म�त और उच्च ग�णत की महत्वपणूर्ष नीवं प्रदान करता है।

• 
• 
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