
संबंध एवं फलन (Relations and Functions)

प�रिचय

संबंध (Relation) और फलन (Function) ग�णित की महत्वपणूिर्ण अवधारणिाए ँहै,ं �जिनके माध्यम स ेदो समचु्चयो ंके बीच सबंधं स्था�पत �कया

जिाता है। इनका उपयोग बीजिग�णित, कलन (Calculus), कंप्यटूर �वज्ञान तथा अनेक वैज्ञा�नक के्षत्रो ंमे ं�कया जिाता है।

का�र्तीय गणुनफल

दो समचु्चयो ंका गणुनफल

दो अशनू्य समचु्चयो ंA तथा B का का�र्तीय गणुनफल उन सभी क्र�मत यगु्मो ं(a, b) का समचु्चय है, जिहा—ँ

a ∈ A
b ∈ B

इस ेइस प्रकार �लखा जिाता है—

A × B = {(a, b) : a ∈ A �था b ∈ B}

य�द n(A) = m तथा n(B) = n, तो—

n(A × B) = m × n

संबंध (Relation)

संबंध क्या है?

समचु्चय A स ेB का कोई भी उपसमचु्चय जिो A × B का भाग हो, संबंध कहलाता है।

सबंधं दो समचु्चयो ंके अवयवो ंके बीच जिड़ुाव को दशर्शाता है।

संबंधो ंके प्रकार

मखु्य प्रकारि

महत्वपणूिर्ण सबंधं है—ं

�रक्� संबंध (Empty Relation)
सावर्व �त्रिक संबंध (Universal Relation)
सवर्वस�मका संबंध (Identity Relation)
प्र��लोम संबंध (Inverse Relation)
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फलन (Function)

फलन क्या है?

फलन एक �वशेष प्रकार का सबंधं है �जिसमे ंडोमेन (Domain) का प्रत्यके अवयव कोडोमेन (Codomain) के केवल एक अवयव स ेसबं�ंधत

होता है।

इस ेइस प्रकार �लखा जिाता है—

f : A → B

जिहा—ँ

A = Domain
B = Codomain
f(A) = Range

डोमेन, कोडोमेन एवं रेजं

महत्वपूणर्ण शब्दावली

डोमेन (Domain): सभी इनपटु मानो ंका समचु्चय।

कोडोमेन (Codomain): सभंा�वत आउटपटु मानो ंका समचु्चय।

रेजं (Range): वास्तव मे ंप्राप्त आउटपटु मानो ंका समचु्चय।

रेजं, कोडोमेन का उपसमचु्चय होती है।

फलनो ंके प्रकार

मखु्य प्रकारि

एक-एक फलन (One-One / Injective): प्रत्यके इनपटु का अलग आउटपटु।

अनेक-एक फलन (Many-One): अनेक इनपटु का एक ही आउटपटु।

सवर्वागंी (Onto / Surjective): कोडोमने का प्रत्यके अवयव रेजंि मे ंहो।

अं�गर्वामी (Into): कोडोमने के कुछ अवयव रेजंि मे ंन हो।ं

एक-एक एवं सवर्वागंी (Bijective): एक-एक तथा सवर्शागंी दोनो।ं

फलनो ंका आलेख

Graphical Representation

फलनो ंको कातर्तीय तल पर ग्राफ के रूप मे ंदशर्शाया जिा सकता है।
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ग्राफ की सहायता स—े

डोमने

रेजंि

फलन का व्यवहार

आसानी स ेसमझा जिा सकता है।

कोई ग्राफ तभी फलन कहलाता है जिब वह ऊ�वर्वाधर रेखा परीक्षण (Vertical Line Test) को सतंषु्ट करे।

वास्��वक फलनो ंपर सं�क्रियाएँ

Operations on Functions

य�द f(x) तथा g(x) दो फलन है,ं तो—

(f + g)(x) = f(x) + g(x)
(f − g)(x) = f(x) − g(x)
(fg)(x) = f(x) × g(x)
(f/g)(x) = f(x) ÷ g(x) (जहा ँg(x) ≠ 0)

फलनो ंके अनपु्रयोग

महत्व

फलनो ंका उपयोग—

ग�णित

भौ�तकी

अथर्णशास्त्र

इजंिी�नय�रगं

कंप्यटूर �वज्ञान

सा�ं�यकी

मे ं�कया जिाता है।

य े�व�भन्न रा�शयो ंके बीच सबंधं को व्यक्त करने मे ंसहायता करते है।ं

मखु्य �बंदु

कातर्तीय गणुिनफल क्र�मत यगु्मो ंका समचु्चय है।

सबंधं, कातर्तीय गणुिनफल का उपसमचु्चय होता है।

प्रत्यके फलन सबंधं होता है, परतं ुप्रत्यके सबंधं फलन नही ंहोता।

फलन मे ंप्रत्यके इनपटु का केवल एक आउटपटु होता है।

डोमने, कोडोमने और रेजंि महत्वपणूिर्ण अवधारणिाए ँहै।ं
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फलनो ंके प्रमखु प्रकार—एक-एक, अनेक-एक, सवर्शागंी, अंतगर्शामी और �द्विएक (Bijective) है।ं

फलनो ंका उपयोग ग�णित एवं �वज्ञान के अनेक के्षत्रो ंमे ं�कया जिाता है।

अ�याय सारांश

इस अध्याय मे ंकातर्तीय गणुिनफल, सबंधं एवं फलन की मलू अवधारणिाओ ंका अध्ययन �कया गया। सबंधं दो समचु्चयो ंके बीच जिड़ुाव को दशर्शाता है,
जिब�क फलन ऐसा �वशेष सबंधं है �जिसमे ंप्रत्यके इनपटु का केवल एक �न��चत आउटपटु होता है। अध्याय मे ंसबंधंो ंएवं फलनो ंके प्रकार, डोमने,
कोडोमने, रेजंि तथा फलनो ंपर स�ंक्रयाओ ंका भी अध्ययन �कया गया, जिो आगे की ग�णित के �लए अत्यतं महत्वपणूिर्ण है।ं

• 
• 
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