
समचु्चय (Sets)

प�रिचय

समचु्चय (Set) सवु्यव��स्थित एवं �पष्ट रूप स ेप�रिभा�षित व�तओु ंका सगं्रह होता है। इन व�तओु ंको अवयव (Elements) कहा जाता है।

समचु्चय ग�णित की एक मलूभतू अवधारिणिा है औरि सबंधं (Relations), फलन (Functions), प्रा�यकता (Probability) तस्थिा अन्य उच्च

ग�णितीय �वषियो ंका आधारि है।

समचु्चय क्या है?

प�रिभाषा

समचु्चय �पष्ट रूप स ेप�रिभा�षित व�तओु ंका सगं्रह है।

उदाहरिणि:

प्राकृ�तक सखं्याओ ंका समचु्चय: {1, 2, 3, 4, ...}
�वरिो ंका समचु्चय: {a, e, i, o, u}

समचु्चय की प्रत्यके व�त ुको उसका अवयव कहा जाता है।

समचु्चय का �निरूपण

�निरूपण की �वि�धियाँ

समचु्चय को दो प्रकारि स े�लखा जाता है—

1. सचूी (Roster) �व�धि:

इसमे ंसभी अवयवो ंको कोष्ठको ंके भीतरि �लखा जाता है।

उदाहरिणि:

A = {2, 4, 6, 8}

2. गणुधिमर्म (Set-Builder) �व�धि:

इसमे ंअवयवो ंको उनके गणुि के आधारि परि �लखा जाता है।

उदाहरिणि:

A = {x : x एक 10 से छोटी सम प्राकृ�तिक संख्या है}

• 
• 
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समचु्चयो ंके प्रकार

मखु्य प्रकारि

�रक्ति समचु्चय (∅): �जसमे ंकोई अवयव नही ंहोता।

एकल समचु्चय: �जसमे ंकेवल एक अवयव हो।

प�र�मति समचु्चय: �जसमे ंसी�मत अवयव हो।ं

अप�र�मति समचु्चय: �जसमे ंअनतं अवयव हो।ं

समानि समचु्चय: �जनके सभी अवयव समान हो।ं

तिलु्य समचु्चय: �जनमे ंअवयवो ंकी सखं्या समान हो।

सावर्म �त्रिक समचु्चय (Universal Set): �जसमे ं�वचारिाधीन सभी अवयव शा�मल हो।ं

उपसमचु्चय

Subset एवंि Proper Subset

य�द समचु्चय A का प्रत्यके अवयव B मे ंभी हो, तो A, B का उपसमचु्चय कहलाता है।

प्रतीक:

A ⊆ B

य�द A ⊆ B तस्थिा A ≠ B, तो A, B का वास्ति�वक (Proper) उपसमचु्चय कहलाता है।

घाति समचु्चय

Power Set

�कसी समचु्चय के सभी सभंव उपसमचु्चयो ंके सगं्रह को उसका घाति समचु्चय (Power Set) कहते है।ं

य�द �कसी समचु्चय मे ंn अवयव हो,ं तो उसके उपसमचु्चयो ंकी सखं्या होगी—

2ⁿ

समचु्चयो ंपर सं�क्रियाएँ

मखु्य सं�क्रियाएँ

संघ (A ∪ B):

A औरि B के सभी अवयवो ंका समचु्चय।

सवर्म �निष्ठ (A ∩ B):

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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A औरि B के समान अवयवो ंका समचु्चय।

अंतिर (A – B):

वे अवयव जो A मे ंहो ंल�ेकन B मे ंन हो।ं

पूरक (A'):

सावर्व�त्रिक समचु्चय के वे अवयव जो A मे ंनही ंहै।ं

वेनि आरेख

�चत्रात्मक �निरूपण

वेनि आरेख समचु्चयो ंको �चत्रि के माध्यम स ेप्रद�शर्वत करिने की �व�ध है।

इसकी सहायता स—े

सघं

सवर्व�नष्ठ

अंतरि

परूिक

को आसानी स ेसमझा जा सकता है।

समचु्चयो ंके महत्वपूणर्म �नियम

Basic Laws

�व�नमये �नयम (Commutative Law)
साहचयर्व �नयम (Associative Law)
�वतरिणि �नयम (Distributive Law)
सवर्वस�मका �नयम (Identity Law)
डी मॉगर्वन के �नयम (De Morgan's Laws)

य े�नयम प्रश्नो ंको सरिलता स ेहल करिने मे ंसहायता करिते है।ं

समचु्चयो ंके अनिपु्रयोग

उपयोग

समचु्चयो ंका उपयोग—

ग�णित

प्रा�यकता

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
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सा�ंख्यकी

कंप्यटूरि �वज्ञान

डेटाबेस प्रबधंन

ता�कर्व क �वश्लषेिणि

मे ं�कया जाता है।

मखु्य �बंिदु

समचु्चय �पष्ट रूप स ेप�रिभा�षित व�तओु ंका सगं्रह है।

समचु्चय को सचूी एवं गणुिधमर्व �व�ध स ेप्रद�शर्वत �कया जाता है।

उपसमचु्चय औरि घात समचु्चय महत्वपणूिर्व अवधारिणिाए ँहै।ं

सघं, सवर्व�नष्ठ, अंतरि औरि परूिक प्रमखु स�ंक्रियाए ँहै।ं

वेन आरेिख समचु्चयो ंका �चत्रिात्मक �नरूपणि है।

समचु्चय ग�णित के अनेक अध्यायो ंकी आधारि�शला है।

अध्याय सारांश

इस अध्याय मे ंसमचु्चय की अवधारिणिा, उसके प्रकारि, �नरूपणि की �व�धया,ँ उपसमचु्चय, घात समचु्चय तस्थिा सघं, सवर्व�नष्ठ, अंतरि औरि परूिक जैसी

स�ंक्रियाओ ंका अध्ययन �कया गया। वेन आरेिख इन स�ंक्रियाओ ंको समझने का सरिल माध्यम है। समचु्चयो ंका उपयोग ग�णित, कंप्यटूरि �वज्ञान,
प्रा�यकता औरि अनेक अन्य के्षत्रिो ंमे ं�कया जाता है।

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
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